Ing. Jeroen Bodt IWE/IWI
Welding Engineer HSM Agenda
HSM BV
Contact gegevens: v Introductie
Tel. : 010 4279250 ° Rom
E-mail :j.bodt@hsm.nl Wi s HS_M BV‘_?
— Geschiedenis
— Civiele Projecten
— Offshore Projecten
* Van inschrijving tot eindproduct
© Offshore — Branch connection
© Civiel — Trog verbindingen
© Samenvatting
© Vragen?
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HSRE % Wie is HSM BV? Geschiedenis HSR o Wie is HSM BV? Geschiedenis
HSM BV begonnen in 1914; te Leiden, echter onder een © 1967 — 1990:

andere naam:

¢ 1914 - 1967
HCW — Hollandsche Constructie Werkplaats; te Lei

Lasroep Oost

19 juni 2014

HCG - Hollandse Constructie Groep; te Leiden / Schiedam.
1987 zijn alle activiteiten overgegaan naar Schiedam.

* 1990 — 2000:
HSM - Hollandse Staalbouw Maatschappij; te Schiedam.
© 2000 — 2004:

HBG Steel Structures; te Schiedam.

Onderdeel van de Hollandse Beton Groep.
¢ 2004 — heden:

HSM Steel Structures; te Schiedam.

Overgenomen door de Rijndijk groep.
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Wie is HSM BV'? Geschiedenis

© 2009: De Rijndijk groep ondergaat een naamswijziging t.g.v.
de internationale uitstraling:
“ANDUS Group”.

* HSM is opgesplitst in twee business unites.

— HSM Steel Structures BV

voor de Civiele markt. HSM
— HSM Offshore BV
voor de Offshore markt. HSM
19 juni 2014 LasGroep Oost 5

HSM *
Wie is HSM BV?

AN DUS ..f_;f‘:]up

Process Equipment &

Constructions Relladidies

Offshore & Maritime

Armada Janse © Gouda Refractories ©  HSM Offshore
Armada Mobility ©  Gouda Vuurvast ©  Van Voorden Castings
Armada Rail Belgium © Van Voorden Maritime
FIB Industries © Gouda Vuurvast

Services

HSM Steel Structures
ISS Projects

Lengkeek Staalbouw
RijnDijk Construction
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HSM — Agenda HSM ~ Civieln n
e
* HSL
v Introductie * Hangbruggen
¥ Wie is HSM BV? * Tuibruggen
o Geschiedenis  Boogbruggen
— Civiele Projecten Beweegbare bruggen
— Offshore Projecten .
* Van inschrijving tot eindproduct
© Offshore — Branch connection
© Civiel — Trog verbindingen
© Samenvatting
© Vragen?
19 juni 2014 LasGroep Oost 7 19 juni 2014 LasGroep Oost
'; % ,.,- %
HSAM ~ Civiele projecten: HSM Agenda
* Sluis / Renovatie
v Introductie
v Wie is HSM BV?
o Geschiedenis
o Civiele Projecten
— Offshore Projecten
© Van inschrijving tot eindproduct
© Offshore — Branch connection
© Civiel — Trog verbindingen
© Samenvatting
© Vragen?
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HSM = Offshore projecten: HSM =~ Offshore projecten

¢ Accommodation Modules
* Wellhead Platforms
¢ Compression Modules

goture — J6A Marktiam

LasGroep Oost

lthaca - Jacky
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¢ Production / Gas
treatment platforms

* High Voltage Stations
* Sub Structures
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Offshore projecten:

© Offshore installations
¢ Hook-up and Commissioning

4

¥

v Introductie
¥ Wie is HSM BV?
o Geschiedenis
o Civiele Projecten
o Offshore Projecten
* Van inschrijving tot eindproduct
© Offshore — Branch connection
© Civiel — Trog verbindingen
© Samenvatting

Agenda

© Vragen?
Total — L4PN S Shell/NAM - Monotowers.
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HSM =~ Van inschrijving tot eindproduct HSM = Tender fase

* Inschrijven / Tender Fase
¢ Opdracht

* Engineering

* (Kwaliteits) Document
© Materiaal bestellen

¢ Lasmethode beschrijvi
© Lasmethode kwalificaties
© Fabricage

* Wat is een Tender?

— Inschrijven op een (Inter)nationale aanbesteding

— Opvragen van documenten
* Functionele eisen
* Normen en specificaties
© En andere relevante documenten

© Load out
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HSM Tender Fase HSM Tender Fase

¢ Documenten zijn binnen. EN NU???

¢ Documenten goed bestuderen
© Begroting maken op basis van hoeveelheden, zoals:
— Uren
— Materiaal (Gewicht)
— Lassen (LMK / LK)
— Transport
— Onderaannemers
— Enz.
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Wie speelt er een grote rol tijdens deze fase??

De Lascooérdinator

» Materiaalkeuze / Toepassing
» (Beschikbare) lasmethode kwalificaties
» Normen en specificaties

Belangrijk:
Zorg tijdens de aanbieding dat alles goed is
gespecificeerd en/of uitgesloten.
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HSKE - De opdracht

Als de opdracht gegund wordt, gaat alles beginnen!!

GEBAK VOOR IEDEREEN !!

"

HSM - Engineering

Uitwerken:
¢ Engineering kan starten met ontwerp (mits noodzakelijk)
* Engineering starten met fabricage tekeningen

Vertaling van normen en specificaties naar tekening:
* Een belangrijke rol voor de Lascodrdinator!
© Materiaal indelingen t.b.v. beschikbaarheid / NDO percentage.
* Beoordelen van de 0 rev. tekeningen.
© Lasbaarheid
*  Naadvormen
© Enz.

NEN-EN-ISO 14731:
“Lascodrdinatie — Taken en verantwoordelijkheden”

Lijst met taken zie de bijlage B
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HSAE - R Y P P T HSM - Engineering
e ot available | Gt wolds in g wnd ple | bongitedingd wed Mg weld

Voorbeeld indeling constructies: e | _‘_ﬂw P

rolatiuly bow fatiges | and heace clossre wekds. L .. . . . .
A 56 - v g g :_-;:-:* * Belangrijke informatie voor de engineering

o - Lo .

Table 4; (rechts) _ e v e — Voldoende inzicht in de lastechniek
Recomr_nended Inspection / NDT ;::.m_-,: - — Kennis van lasprocessen
categories W | Lows ighty srmmnd | Somme comamtomemtis brace. | M e tha thome
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of inspection and NDT i — Lasvolgorde
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welds which sy ax | Temporary s Winder-deck siriagers
sebieet 1o s Miser isstaliicn s Walkma
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LasGroep Oost

— Normen en specificaties
— Toe te passen lasprocessen
- NDO
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Engineering
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Shop Drawing
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Engineering

Engineering
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Engineering

Engineering
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* Kwaliteitsdocumenten
— Risico analyse
— Test en Inspectie Plan
— Fabricageplan i
— Lasplan
— Meetplan
— Verfplan
— Enz.
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Kwaliteitsdocumenten




HSM — Materiaal HSM Materiaal
* Materiaal bestellen? NEN Q — Andere eisen?
— Normen * Kunnen ook van de fabrikant zelf zijn!!
— Specificaties (Klant) A\ TOVRhainiand® — Percentage koolstof [C]
— Andere eisen (Nobo)? — Koolstof equivalent [CE]
P —— — Percentage Silicium [Si]
\\// el — Kerftaaiheid
—Enz.
@ TALISMAN International
] ‘Organization for
\ ‘Standardization
b . bp
— Unggets _ e —
P i fegsicr oM, {:} DNV-GL
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ey ) MDS No: 1323
L . L/ 5 iy ot g .
HShA Materiaal HSM L Materiaal
* Leg alle eisen naast elkaar en zorg dat de (strengste) eisen * Legalle itrengste)
op een MDS (Material Data Sheet) terecht komen. cht komen.
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eisen of =

HSM = Materiaal HSM = Lasmethode Beschrijving

Extra eisen aan
materiaal zoals:

— Product analyse

— Oppervlakte gesteldheid
— Vlakheid

— Eisen in dikterichting van
het materiaal
— Enz.

Voorbeeld uit EN 10025-3
13 Oposs (vea 5.7
[STUR—————

Pt o e o v
o et fam £ 8 e 4.

T 4w st o et e b e e T3

e

e sl gy e o T g g el & e Refae o
T Th ek s e e o e -t s .

0 a et ke 4 8

B Vo b i e ot e st

e e s £ 16500 i P 1 e 169

1 repmchon of mtace st et e s b st by

* Dit wordt aangeven als
extra opties in de

- B e

materialen norm. ’

Tty of i et 200 o 1)

S e, s . e kg 4 b i b g

2 P shoe et e e S
i b 4 i o o 1 o
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¢ Lasmethode beschrijvingen maken op basis van reeds
gekwalificeerde Lasmethode kwalificaties (pre qualified)

© Zorg voor project specifieke lasmethode beschrijvingen
* Of zorg voor een standaard lasmethode beschrijving

* De pre qualified procedure voldoet NET niet, wat dan?
— Nieuwe kwalificatie maken!!
— “Site query” opstellen

© Productie proeven
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HSM — Lasmethode Kwalificatie HSM Lassers kwalificaties
* Soms ontkom je niet aan nieuwe kwalificaties. * De lasser dient gekwalificeerd te zijn voor het werk
— Leeftijd (Handbook 026, eis van max. 5 jaar oud) — Lasproces
— Dikte /diameter range — Laspositie v
— Nieuw lasproces : . — Van toepassing zijnde norm SRS ; -
= — Enz.
¢ Zorg voor een goede registratie:
- pWPS — Belangrijk is de geldigheid?
— As-run data
— Visueel / NDO rapportage A
— Materiaal certificaat
— Certificaat lastoevoegmateriaal - . i
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HSM Fabricage HSHM

* Als alles is goed gekeurd kan de fabricage beginnen.
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Kwaliteitsborging

¢ Monitoren

* Visuele inspectie

* NDO

* Productie testen

* Release notes

* Interne/Externe Audit
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Load out
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HSM Agenda
" Introductie
v Wie is HSM BV?
o Geschiedenis
o Civiele Projecten
o Offshore Projecten
¥ Van inschrijving tot eindproduct
© Offshore — Branch connection
© Samenvatting
© Vragen?
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HSK Offshore
* OFFSHORE:

Verzamelnaam voor activiteiten die plaats vinden op enige

afstand van de kust.

Gericht op de winning van olie of gas en met toenemende
mate, windenergie.

.
o
-~ t

Offshore
o

¢ 1958

8
UNCLOS | verdrag afgesloten E-'::
(United Nations Convention on
Law Of the Sea) s

© 1964
Verdeling van de Noordzee L e
tussen de aangrenzende landen |

© Ook is de Noordzee verdeeld in

vakjes
Solitaire
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HSAT - Offshore HSM - Offshore
¢ Offshore gelden totaal andere (strengere) eisen / regels dan
in de civiele sector
* Welke normen er van toepassing zijn is afhankelijk van
waar het platform geplaatst gaat worden. .«
Nederlands / Engels / Noors .... plat.
 ——
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HSM - Offshore HSM - Offshore

* Het aantal dienstjaren is een belangrijke factor.

* Tijdens engineering dient men rekening te houden met
deze dienstjaren =

— Slijtage

— Vermoeiing

— Weersinvloeden
* Wind
* Golfslag
© Stroming

— Externe impact
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Veel aandacht gaat uit naar het voorkomen
van vermoeiing

* Engineering
— Materiaalkeuze (dikte / kwaliteit)
— Spanningsconcentraties
voorkomen
(Geen hoeklas toepassen)
— Langsnaad oriéntatie
— Locaties van de verbindingen
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HSM Offshore HSM Offshore

Veel aandacht gaat uit naar het voorkomen Spanningsconcentraties
van vermoeiing

° Fabricage
— Scherpe randen

voorkomen
Spanningsconcentraties
voorkomen (Slijpen /
verlassen)
— Lassen aan twee kanten
— Fout percentage zo laag

mogelijk houden
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HSAM Branch connections HSM = Branch connections
* Hoge eisen worden gesteld aan branch connections * Een branch connectie kent één probleem?
— Aparte lasmethode kwalificaties — Drie verschillende zones
— Productie proeven * Volledige doorlassing
— Goed gekwalificeerde lassers * Overgangsgebied

* Uitgebouwde hoeklas

BRANCH urln‘.ﬂ\

T AREA FOR
\ cemaacAs

a

angnron — | .\-._ AREA FOR
- " x uu::»ewen JI o:gr;nc
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HSM Branch connections HSM Branch connections

* Hoe te controleren of de uitgebouwde hoeklas voldoet?
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HSK Branch connections HSM Branch connections
° Inspectie * Lasmethode Beschrijving
— Visueel A e — Ondersteuning van twee
— MT/UT fvd kwalificaties
e 2G/PCen 5G/PF
— _n;:::_‘n.wrmm;
PMEEEE i e B
receno R s ° Lassers kwalificatie
Ao —) — Min. 6G / H-L045
— Volgens AWS D1.1/EN 287
/1SO 9606-1
1 * Productie proeven
AOOT — WITTER PASS e
Tocae mssen worden vaak geéist
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HSA Agenda HSM Civiel
v Introductie
v Wie is HSM BV?
0 Geschiedenis
o Civiele Projecten
o Offshore Projecten
¥ Van inschrijving tot eindproduct
" Offshore — Branch connection
© Civiel — Trog verbindingen
© Samenvatting AD; 12-02-2008
© Vragen? “ " . .
Dordrecht - Rijkswaterstaat werkt sinds eind november
aan de Moerdijkbrug. De brug lijdt aan metaalmoeheid.”
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HSM Civiel HSM = Civiel

* Metaalmoeheid?

* Vermoeiing
— In de 19¢ eeuw heeft

men geconstateerd
dat metalen
onderhevig aan
wisselende belasting
een ander breukvlak
vertoond dan bij
overbelasting en is de
naam VERMOEIING
ingevoerd.

19 juni 2014 LasGroep Oost 59

* Vermoeiing
— Men dacht dat het metaal van karakter zou veranderen!

— Later bleek dat vermoeiing het langzaam uitbereiden van
een beginscheur tot de uiteindelijke restbreuk
— Geen verandering van structuur!

rewibriak

vemosingit kvl

4 7 concentriecha ringen
/ Tone
.. begin van de brosk ot
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HSM - Civiel

Wohler Kromme

HSM Civiel

* Vermoeiing, waar ontstaat dit verschijnsel bij een brug?
* Bij alle bruggen?

s Niet gelast koolstofstaal

2

% Vermoeiingsgrens

E

o

o

€

c C

5| Gelast koolstofstaal

§ Gespecificeerde

w 1 . 2 i \‘E[I’I’IIBHI'IQS:QI'GHS

102 10% 10t 10 10% 107 10°
N aantal belastingswisselingen tot breuk
Open verstijvers Gesloten verstijvers
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HSA Civiel HSM Civiel

* Vermoeiing, waar ontstaat dit verschijnsel bij een brug?

Scheur in verbinding
van de pas-trog

Scheur in dekplaat
naast de verbinding

Scheur in de verbinding
trog / dwarsligger
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* De werkgroep “Levensduurverlengende oplossingen”
Opgericht door de bouwdienst Rijkswaterstaat, om de
vermoeiingsproblemen te onder zoeken

© Gebleken is:

— Vermoeiingsscheuren treden eerder op bij beweegbare
bruggen

— De schade treed het eerst op ter plaatsen van de rijsporen

© Vaste bruggen zijn voorzien van een dekplaat £ 10mm en
een slijtlaag van + 60mm.

© Beweegbare bruggen zijn voorzien van een dekplaat
+ 12mm en een epoxyslijtlaag van + 8mm.
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HSM Civiel

Vaste brug
10 mm plaat + 60 mm slijtlaag

Beweegbare brug
12 mm plaat + 8 mm epoxyslijtiaag
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HSM Civiel

* Uit proeven is gebleken dat het toepassen van Hoge
Sterkte Beton (HSB) voldoende spanningsreductie gaf
— Van 124 Mpa naar 28 Mpa
(Gemeten bovenzijde dekplaat ter plaatse van trogbeen)
— Toename van vermoeiingslevensduur met een
factor 43

3 lagen wapening
@8 x 50 opgevuld
met Beton
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HSM Civiel HSM Civiel

* Op de Moerdijkbrug is dus uiteindelijk HSB toegepast.
— Gecontroleerde omstandigheden.

20 maart 2008
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HSA ~ Civiel HSM ~ Civiel
e Nieuwbouw: * Keuze materiaal
— Is het mogelijk het risico op . .
vermoeiing te verkleinen. JA / NEE? — Verbeterde vervormingseigenschappen

(C kwaliteit, S355J2C)

— Verouderingsproef laten uitvoeren bij

* JA, denk dat er winst te halen valt bij: meer dan + 5% vervorming

— Keuze materiaal

— Lasdetail

— Lasproces

— Kwaliteitscontrole
— Productieproeven

19 juni 2014 LasGroep Oost 69 19 juni 2014 LasGroep Oost 70
L’ " L/ ..
HShI Civiel HSM Civiel
* Lasdetail * Lasproces * Kwaliteitscontrole
— Naad voorbewerking — Gemechaniseerd — Defit-up controleren voor
(bv. Twin Arc) men gaat lassen
— Tijdens het lassen de
) D (o verkleuring bekijken
E . B 3% § — t’&‘ %“"“"" (zover mogelijk)
i ) L /\?’ s — Zorgen voor goed
7 77 4 gekwalificeerde lassers /

operators (NEN-EN-1SO 14732)

© Productieproeven
— Voor instelling machine
— Controle of de MDF nog

MDF

TINFE T gehaald wordt

LASRIHTIG
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HSAE - Agenda HSM Samenvatting / Conclusie
" Introductie ¢ Contract documenten (Normen/specificaties) goed
v Wie is HSM BV? uitzoeken.
o Geschiedenis * Bij de inschrijving alles goed specificeren.
o Civiele Projecten © Zorgen dat er een goede samenwerking is met de
o Offshore Projecten CIYIEI:
+/ Van inschrijving tot eindproduct © Materiaal bestellen aan de hand van een MDS.
v Offshore — Branch connection * Voor aanvang van een project, de lasdocumenten in orde
hebben.
+ Civiel - Trog verbindingen -
N © Een belangrijke rol voor de LASCOORDINATOR
© Samenvatting
© Vragen?
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HShE Virtual situation in July 2013
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