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Lasgsan 0o casvoararica [2idircer!
1f) Darspaciies

[FaSSen ep; gasvoeerenderieldingen
Lassen op mediumyeerenderieidingen

Lassen onder snel atkoelende
omstandigheden
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VMlotveria lassan 0o cesvoararice
l2lclinic)an

NIETRUITEBEDRIVE!

ECOROMIE

(Inkemstendenving, contracten)
Miliet

(geltid; methaan emissie)
Velligheld

(gaswolk)

RISICO transportcapacitelt
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Lasgsan 00 casvoararice [2ldircen

Kanmarian: RISICO’S:
- Voll2 e - Doororariclinc] ==

= Volla cjassiraors garsoonll]<e vallicnaic
= Lagelfiat ==

ECHRISCHEMVENIThEIE
(Koucseriaran)
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[nvieadsiactoran cdoorarancliric

Wandadikte

= neominaall=\Werkelljki—coresie’- laminates
Stireemsnelneid

LLeidingartik

Inlbrandeiepte

- heat Input

= |elaing (Interpass)temperatiiir
- |asproces
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[nvieaclsractoran Koldsenalrar

brosse structuren

Spanningen

waterstof
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Lapicseelclassan

LASVOLGORDE/LASMETHODE

Langsnaadlassen

onderlegstrip

hochten: 2 -50mm lengte, < 300mm afstand
voorwarmen: 2 150°C

interpass: < 300°C

gelijktijdig lassen

pelgrim methode

Tach




Laricslasgsan ot tae




MaGroNeCKRESHIPNRNUIInLE
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NDO lanicslassan

RIF 456 0 aS
e.W. > slak; hoe te beoorndelen? poresitelt

- enderzeekiop laminatiesren diibhelingen

- SCOONI OpPPErVIaks; Spetters; hechten

— 0 VHFEVEmES helersprong

- [endzingen; niet te'verklaren echo’s

- golfitranstermatess longits = Iengit: + tansy.
=50 605) 705

=455 beperkt V.m. bereikbaarheid

- 2 echo’s

AN
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NDO [aricjslassar

echo ondearlegstrip, na % sprong,
na hart doorlassing, niet becordelen,
niet hart lasl!

kennis van situatie noodzakeliik.

bevel. l’o.cioo
I
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ToFD scan langslas 18”x10,8mm

Langsnaad lasser D89 scan 8




Vooroaraldincl fassern rorlclreclan

Vooeereiding

="\/aststellen pijpmateraali(Chemische’samenstelling);
eventleel oW redlctie envoesriwanmen

- Contrele afstanditot bestaande renadlask off nek

- Contrele’ wandaikte en laminaties

Uitveerng

= capvantlangsiasipijpVervijaeren
- scheenmaken pijpepperviakie
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KWellialt roriclassan (ootlnelisate)

Brosse structuur

SpPanningen

\WWaterstof

fasenvoelkomenhenen
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naccaran rearcrlel o, .V, f2rmoasogEc

400-450 HV without temper bead -300-350 HV, with temper bead
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Lasprairoca ronclles

Hoekias

Tee vermindering von de scheurgevoelighsid,

= borstelen

= evi. voch! verwijderen en/of ontvelten

= slekirode diameter 2,5 mm of 3,25 mm

= zZwaaibreedte max. 2 x elektrode diameter
= butteriaag (min. 2h breed)

= ferugbutteren

= (voorjopening max. | mm

« rondlossen na elkaar lassen

= ZO gering mogelijke dikle van split-tee- of schaaleinden
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EISERNAUENREICTIN Aa N IDNVICIEKOEE
OEUERASIHVORINGHEIESSENNIIOEKIASSEN) FENNIDKKEN

Re: <= 400 MPa (Js nu 430 MPa)

Rm: 430-560 N/mm?2
Breukrek A5: >= 2500

Ch, (-20°C): gem. 47J, enkel =30J (3 tests)

HDM: gem. <=3ml, enkel <=3,5ml (3 test)
Vacuum verpakt

Elke charge getest Jhcl., lashagrneld
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Kwalitelt ronadlassen (optimalisatie)

BrOSSEe StUCHUUIY

~temperheac

= maxs 2 X elektreoden diameterzwaalen

- Voeorwvarmen split=tee; schaal enrnoek
SpPanningen

- |age rekgrens: elektroden

- putteren

~ MRt aimetingen einde;split=tee/schaal

= EPening tussen split=tee affschiaal maxs 15 mm
- enadlassennarelkaal lassen

WWaterstof
- |aag waterstoii enfvacutmiverpakie elektreden toepassen
- putteren

LaSERVeIKeMENNEFEN
- ervaren lassers en continue training
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MECHoES




Sanats gufian oLlcstaei golassiric
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NDO rlal Jassarn) aen) casy, 2ldiricen

LAnRQSIAsSen
—USH(PEETI0RED)'en imagnetisehn
RENGIASSen

- \Magnetisch (teekemst:PA?)
Nekiassen

- \Magnetisch (teekemst PA?)
Oplassing

- Magnetischren Us
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Qorzaag coororanciric 4 siogola-tas

DOORBRANDING 4"X 4,5mm LEIDING.

- verkleuring —> hoge interpasstemp.

- materiaal gerekristaliseerd, dus % 1000°C
nog t 500°C van smelttemperatuur.

- inbranddiepte 1,3 —> 1,7 —> 2,0mm.
Waarom bij 4e rups door volle wanddikte?

- warmte geleidingscoeffici@nt neemt af.
Yan 57 (50°C) naar 37 W/(m*K) (600°'C)

- reststerkte bij 1000°C < SX.

Hoe hoger de interpasstemperatuur hoe
(onevenredig!) groter het doorbrandingsgevaar.

Vaststelling kritische "interpasstemperatuur”,

- SR Y S3 W S TE S T BT T S S ST NI T R G N CR D G G S G 0 G S G G R R P G S O] et S
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Gaclaverns doororancoroar 4¢SS

Lacrt L]

« progvenzeris met ysste toeramende VOCTWArIIamparazuur.
- geen floe, wel druk: 35 bar.
- positin PF,

Qatem : T0-03-1005
Lasser : D. Pascp
Pijpdiamater | 4% Eiskirode type : Karco

dikta : 3.5, diam.: 2.5
Lassachine . Hobart nr. 34

Meting interpass.
temparstusr;

17-20 88 - 7%

m 10,1
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Para]l Kollelsenallr 58

Lamellarrtearng

Rlatgewalste
Verontreiniging
58 e =2 = . Mangaansulfide
“Opengetrokken als
S s e A S gevelg van

Sem e T *‘:_:,:';‘é.w_- S eas

i e~ aanbrengen hoeklas
Trapsgewl|s

‘ -
A— & - ‘ - - —
e Yan e
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QorzaaK Kollclsenatlran ir foncllas

Pijpleiding 30" x 13 mm
Normaalgegloeid staal
Ceq: 0.49 (C: 0.22%)

Split-tee:
Ceq: 0.41 (C: 0.12%)

stelwerk split—-tee

(opening: 1-11 mm)

bufferlaag

(opening, breedte-->spanning teen)
temper bead

("a" 3-12 mm, Hv10 >400)
pijpmateriaal

(Ceq, MnS)

elektrode

(HDM: 13 ml1/100gr)

(Re elektrode: 446 N/mm2)

(Re pijpmateriaal: 340 N/mm2)
vorm split-tee




Kareerelektreeetest
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Detall kardo elektrodetest

Ieldmgen 20 11-2014
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Recentste scheurtest
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2 oroal, rlyy 220/ 100¢

22

Nieuwe Kardo
Hoog H,

Hoge HI 30 kj/cm
A10071

5x

Elektrode type

referentie
V_—:
Hardheid HV10

HAZ pijp Max. 403
Koudscheur aanwezig in HAZ

Opmerkingen
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REPlEENNENLUERORIESSERNIRVAS)

WELD SEQU METHOD :

Depositionwelding

ultrasonic testing
grinding, surface cleaning
min. 2 layers

2%mm and 3% mm electrode
grinding and smoothing
start 1st run on dummy-
plate, others on weldmetal
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Vooroaald oloalirie rugttira (PV &)

Openscheuren (gas)iransportieiding

Algemeen:
o 1992, 100 km ten noorden van Calgary

= scheuriengte 420 m
« een 12 uur durende brand (incl. station)

Leiding gegevens:
e 36"x10.3rmm (X52, Re ca 360MPa), 1962

e C=0,25%.Ceq=0,424 en Hy 210
« Chy (-5°C) 18-33J. CTCD (-5°C) 0,034 mm

Corzaak:

1) 2st (reeds bestaande) watersiofscheuren

2) zetting van de aansivitende leiding

3) leidingdruk 54 bar (max werkdruk ca 60 bar)

Walerstofscheuren:
« [E8018 (laag walerstof) neergoand i.p.v. opgoand

Hv 518-544 (WBZ) en Hyv 390-440 (lasmetaal)

HI 0.3-0,4kJ/mm

2 scheuren van ca é5 mm lengte (ca 30 mm uit elkaar)
ca 2 mm diep
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Daialls calagia roiy

' HOT-TAP ASSEMBLY
36-in. OD ~_ split reinforcing
0.406-in. W.T ° , saddle

24 in. 0D
0.500-in. W.T.

Split reinforcing Stub weld
saddie
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