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Lassen van Metalen,
Waa rOm elgen I |J k, we gaan toch alles 3D printen?

Weld-Tech vof
Ir. J. Prinsen IWE
weldtech@online.nl
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Waarom lassen we eigenlijk zo. veel
Waarom gebruiken we metalen
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Constructies, machines en
transportmiddelen:

Veilig, goedkoop veelvuldig
beschikbaar:

Uitgekiende fabricage
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Functionele en Esthetische
eisen: goed en mooi
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Lassen als kunst
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Enige functionele eisen zijn:

Sterk/Taai/Bestendig in milieu; bij
hoge of lage Temperatuur/

Geleidend-Isolerend elektrisch of
warmte

Zuinig / Recyclen
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Andere aspecten zijn:
Prijs/Kwaliteit/Beschikbaarheid
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Waarvan kun je deze produkten maken:

Hout/Metaal/Kunststoffen/Keramieky
Minerale of Biologische grondstoffen
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Hoe kun je deze produkten maken:

Uit basisgrondstoffen: 3-D printen,
gieten, elektrolytisch, sinteren of .....
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Samenstellen uit basisgrondstoffen of
halffabrikaten

Basisgrondstoffen: poeders,
vloeistoffen, gassen, gegoten blokken

Halffabrikaten: platen, buizen, staf,
draad, toepasbaar in fabricage
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Voor verwerking van halffabricaten:
Omvormingstechnieken

Scheidingstechnieken,
Bewerkingstechnieken,
Verbindingstechnieken
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Enkele basiskenmerken van
verschillende materialen:
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Keramiek:

hard/sterk/bros/hoge temperatuur
bestendig/stijf/onbrandbaar/matig te

verbinden
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Kunststoffen:

zacht/brandbaar/slap/
corrosiebestendig/laag smeltpunt/
goed te verbinden
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Hout/bio-grondstoffen:

licht/goedkoop/brandbaar/gevoelig
voor aantasting /slecht
vervormbaar/redelijk te verbinden
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Metalen:

sterk, taai, stijf, van goedkoop tot duur,
soms giftig, gevoelig voor aantasting,
goed te verbinden
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Metalen zijn sterk en taai:

Dit komt door hun kristalroosters
(KVG/KRG/HDP) en vervorming door
0.a. dislocaties en schuifspanningen
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(111) Plane

' -~ (001) Plane

"\ [110] Direction

Slip Plane and Slip Direction in an f.c.c, Lattice

Afschuiving door dislocatieloop  Glijvlakken in KVG (veel en goed,
gevolg : zacht en taal,
Al, Cu, Ni, Au, Ag
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Geen afschuiving??:

Dan bijna geen vervorming
Effect. brosse breuk
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Kunststoffen zijn zachter door sterke
inwendige en zachte uitwendige
verbinding (Covalente versus
VanderWaals bindingen)
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Hout en ander organisch materiaal:

Sterkte en taaiheid in langs- en
dwarsrichting zijn heel verschillend:
splijten/kloven, goed te verspanen,
niet goed vervormbaar, gevoelig voor
verteren (heeft voor- en nadelen)
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Vakmanschap en procedures
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Als we producten maken uit
halfproducten dan hebben we nodig:

1) Omvormingstechnieken
2) Bewerkingstechniken
3) Scheidingstechnieken
4) Verbindingstechnieken
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Omvormingstechnieken o.a:
1) Walsen
2) Smeden
3) Buigen
4) Stuiken

5) Extruderen
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Scheidingstechnieken:
1) Thermisch

2) Mechanisch

3) Chemisch
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Verbindingtechnieken:

1) Mechanisch (bouten/felsen/klinken)
2) Fysisch/Chemisch: b.v. lijmen

3) Solderen (zacht/hard/HT)

4) Lassen
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Er zijn dus allerlei technieken om tot een
fysiek product te komen:

Bruggen/Huizen/Auto’s/Fietsen/Kleding
Voedsel etc

30-6-2017 LGO VA



. Weld-Tech
Independent Welding
Consultants Register lastechnisch raadgevend

Veel partijen betrokken bij een product:

Besteller/Klant/Gebruiker
Ontwerper
Constructeur/Fabrikant
Overheid
Verzekeringsmaatschappij
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30-6-2017

Randvoorwaarden:

1) Technisch

2) Economisch
3) Ecologisch

4) Esthetisch

5) Publieke opinie

LGO

Weld-Tech

31
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Technische randvoorwaarden:

worden vastgelegd in het ontwerp,
op basis van normen en specificaties
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De fabrikant is er voor
verantwoordelijk dat het product
voldoet aan de randvoorwaarden
inclusief wettelijke eisen (product-
aansprakelijkheid).
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Dat richt zich ook op ingekochte
grondstoffen, (keurmerken) en veilige
verwerking (veiligheid/gezondheid),
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3 Thema’s wereldwijd:
Specialisatie
Globalisatie

Marketing

(los van vrede/financiering/milieu)
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Specialisatie:

Door vergaande specialisatie doet
iedereen (persoon/bedrijf) dat wat hij
of zij het beste/goedkoopste kan doen
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Globalisatie:

1) vergroot de klanten- en de
leveranciers-kring:

2) dorp/regionaal/landelijk/Europa/
wereld: dat geeft bedreigingen,
maar ook kansen
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Marketing:

1) Hoe krijg je je productin de
belangstelling: “Marketing”
(uitdragen van unieke kenmerken)

2) Waarom moet de klant jouw
product kopen, en niet dat van je

concurrent?
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Diegene die al deze facetten het beste
beheerst kan leveren tegen de beste
marges.

Het is realiteit, is het ook fair-play ??

(Ik heb daar geen antwoord op)
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Terug naar het lassen:
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Voor sommige producten (vooral in de
transport, energievoorziening en
voedselfabricage en verwerking)

blijken gelaste metalen producten‘het
best aan deze som van eisen te
voldoen.
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Hierbij kunnen gemakkelijk 10.000 tot
100.000 lassen aanwezig zijn

Echter: één falende las kan zorgen voor
een falende constructie:
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Zoek de verschillen

\Weld-Tech
lastechnisch raadgevend
ingenieurs-bureau

Alexander Kielland
27-03-1980
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Een berucht voorbeeld hiervan-is het kapzeisen
van de Alexander Kielland in 1980 (slechts de
helft van de 250 opvarenden overleefde de
ramp)

Deze ramp werd veroorzaakt door 1 slechte
onopgemerkte las die de aanleiding was tot een
vermoeiingscheur die het hele platform deed
falen, plastische vervorming mocht niet meer
baten
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Een heel scala van maatregelen om
dit falen te vookomen:

“kwaliteitsborging”

het waarborgen van de kwaliteit.
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Het begint met het correct vaststellen
van de ontwerpeisen: de belasting en
de wettelijke eisen in de mogelijke
combinaties
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Windbelasting of sneeuwbelasting
(van een gebouw), draagkracht (van
een brug), inwendige druk en
temperatuur van een stoomketel,
vermoeiing, aantasting,
stootbelasting, lage temperatuur

30-6-2017 Kele)
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Daarom zijn ontwerpregels en
fabricagecodes vastgesteld: gebouwen,
constructies, drukvaten,

(constructiedetails, sterkte aannames
van metalen) EN 13445, EN 1090,
ASME B&PVC, AWS Codes
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Aan lassen wordt ook een sterkte toegekend:
maar dat moet wel worden waargemaakt !!!

Een las moet een homogene verbinding zijn
tussen 2 materialen

Volledige binding, vrij van ontoelaatbare
onvolkomenheden en met voldoende
mechanische eigenschappen
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Dus niet zo:
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Lassen is volgens ISO 9000 geklasseerd als een

speciaal proces:

“Je kunt de mechanische
eigenschappen niet beproeven zonder
de lasverbinding kapot te maken”.
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Een andere methode van aanvaarding
van de lasverbinding noodzakelijk:

Drietrapsraket:
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1) De WPS, de gedetailleerde
lasinstructie

2) Het aantonen van geschiktheidiwan
de methode vastgelegd in de WPQR

3) Het uitvoeren door een deskundige
lasser, vastgelegd in een
lasserscertificaat
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Lasdeskundigen houden zich bezig met o.a.

1)  Wet- en regelgeving

2) Normcommissies

3) Gezondheid en Veiligheid bij het lassen

4) Het opstellen van lesstof voor de diverse opleidingen
5) Opleiden en certificeren van lassers

6) Begeleiden bij bedrijfscertificering voor bv ISO 3834
7) Controleren van lasdocumentatie, incl. NDO

8) Ontwerp en constructie

9) Onderzoek

10) Lastoezicht en inspectie
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Vanuit de Lasinstituten ligt de nadruk
op punt 1 t/m 5, vanuit haar
onafhankelijkheid en deskundigheid
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Vaststelling:

In de markt is behoefte aan tijdelijke of
deeltijd ondersteuning van instanties en
bedrijven op het gebied van lassen

Waarom: er zijn onvoldoende lasdeskundigen
aanwezig door afzwaaien van de baby-boom
generatie, flexibilisering van de arbeidsmarkt.
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Ook hier weer kwaliteitsborging:

ONAFHANKELIUKE DESKUNDIGHEID

30-6-2017 LGO S7



. Weld-Tech
Independent Welding
Consultants Register lastechnisch raadgevend

Een register met een keurmerk:
IWCR

Independent Welding Consultant Register
Voor meer Info:

Email: info@iwcr-online.com
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http://iwcr-online.com/
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Gezamenlijk met partners in de
lastechniek zorgen we ervoor.dat
lassen betrouwbaar zijn.

Lassen is niet voor niets een vorm
van verbinden.
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lk dank u voor uw aandacht!



